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3D Προσοµοιωτής Ρινοπλαστικής
Ultrasonic Piezo Surgery
Φυγόκεντρος PRF



3D Προσοµοιωτής Ρινοπλαστικής







Όνειρο ασθενή



Λήψη εικόνας & 3D Προσοµοίωση αποτελέσµατος

6 Cameras
36 Pixels
1 flash

Τοποθέτηση 
ασθενούς 

µπροστά στο 
σύστηµα

3D Image 
Synthesis µε 

Mirror 
Software

3D Image έτοιµη 
για 

τροποποίηση µε 
Face Sculptor



3D Simulation - Morphing



Ξεκάθαρος Κοινός Στόχος
Συµφωνία Ασθενή - Χειρουργού



3D Προσοµοίωση Ρινοπλαστικής
(Rhinoplasty 3D Simulation – Morphing)



Πλεονεκτήµατα επικοινωνίας

Εύκολη & ακριβής επικοινωνία
• Ασθενής → Χειρουργός
• Χειρουργός → Ασθενής

ΟΧΙ Παρεξηγήσεις
• Παράλογες απαιτήσεις
• Διαφωνίες µτχ
• ’άλλο εννοούσα 
γιατρέ!!’

Απόφαση ασθενή
• Ευκολότερα, ταχύτερα
• Λιγότερο άγχος
• Σταθερή



Τεχνικά Πλεονεκτήµατα A

•

•

Συγκρίνουµε 2 εκδοχές για 
να αποφασίσουµε

•

Σχεδιάζουµε από δύο 
οπτικές γωνίες 
ταυτόχρονα

Μετρούµε αποστάσεις, 
γωνίες & επιφάνειες
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Σχεδιάζουµε από δύο 
οπτικές γωνίες 
ταυτόχρονα

Μετρούµε αποστάσεις, 
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•

•

Συγκρίνουµε 2 εκδοχές για 
να αποφασίσουµε

•

Σχεδιάζουµε από δύο 
οπτικές γωνίες 
ταυτόχρονα

Μετρούµε αποστάσεις, 
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Τεχνικά Πλεονεκτήµατα A



Τεχνικά Πλεονεκτήµατα B

Extraction απλού 3D-Viewer για τον ασθενή
• No installation
• 3D Image
• Δεν µπορεί να κάνει ο ίδιος αλλαγές

Printing 
• 1-6 Διαφορετικές οπτικές γωνίες



Τεχνικά Πλεονεκτήµατα B

Extraction απλού 3D-Viewer για τον ασθενή
• No installation
• 3D Image
• Δεν µπορεί να κάνει ο ίδιος αλλαγές

Printing 
• 1-6 Διαφορετικές οπτικές γωνίες



ΔΕΝ ΠΡΟΤΕΙΝΕΙ 
ΧΕΙΡΟΥΡΓΙΚΟ 
ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑ

• Δεν 
χρησιµοποιεί 

2D 
φωτογραφίες 

για 
επεξεργασία 

Δεν επιτρέπει 
υπερβολικά µεγάλες 

αλλαγές

Δεν κάνει copy / 
paste

Τα ΔΕΝ του συστήµατος 



Μειονεκτήµατα

Αγορά -
Συντήρηση

Πλήρες 
Consultation 45-60’



Συµπεράσµατα

Πλεονεκτήµατα
Επικοινωνία

Τεχνικά

Μειονεκτήµατα +    Χρόνος Επίσκεψης



Ultrasonic Piezo Surgery
Χειρουργική Οστέινου Σκελετού



Standard Surgery Sets

❖ Ράσπες
❖ Οστεοτόµοι
❖ Πριόνια
❖ Ισχυρά ψαλίδια



Piezo

❖ Σύστηµα που µετατρέπει ηλεκτρική ενέργεια σε δονήσεις
❖ Μεταλλικά tips: Ράσπες, οστεοτόµους, τρυπανάκια

Rasp Saw Drill

Surgery Snapshot

❖ Μεγέθη
❖ Σχήµατα
❖ Γωνίες



Piezo

❖ Έλεγχος του ιστού στον οποίο θα υπάρχει δράση
• Σκληρός
• Μαλακός

❖ Ρύθµιση συχνότητας

• 25-29 kHz affects solid tissue (bones + strong rib cartilages)

• > 50kHz affects soft tissue (skin, SMAS, ULCs, LLCs, vessels, nerves etc)

❖ 25-29 kHz

❖ Nasal Bones

❖ Rib Cartilages

❖ 50 kHz

❖ ULCs

❖ LLCs

❖ skin

❖ SMAS

❖ vessels

❖ nerves

Frequency
(kHz)



Αδυναµίες συµβατικού εξοπλισµού
Χειρουργική Οστέινου Σκελετού



1. Όραση



standard

piezo

vs

Παρασκευή
u Περιορισµένη

• Κεντρική περιοχή

u Πλήρης αποκάλυψη
• Ρινοπαρειακές αύλακες

1. Όραση



standard

vs

Απευθείας όραση
u ΟΧΙ απευθείας όραση

• Αφαίρεση ύβου

• Οστεοτοµίες (πλάγιες, µέσες κλπ)

u Ψηλάφηση

u ΝΑΙ πλήρης απευθείας όραση
• Αφαίρεση ύβου

• Οστεοτοµίες (πλάγιες, µέσες κλπ)

u Ψηλάφηση
piezo

1. Όραση



Χειρουργείο

2. Οστεο-γλυπτική



Nasal hump
humped     non-humped

hBV                BV 

2. Οστεο-γλυπτική



standard

piezo

vs

2. Οστεο-γλυπτική



Base width
wide            narrow
wSBV             nSBV 

2. Οστεο-γλυπτική



Base shape
convex straight    concave

xSBV          sSBV          vSBV 

2. Οστεο-γλυπτική



Χειρουργείο

3. Έλεγχος γραµµής οστεοτοµίας



standard

vs

Πολύ λεπτά & 
εύθραυστα ρινικά

u Κίνδυνος 
πολλαπλών 
γραµµών

Επανεπεµβάσεις
u Οι νέες γραµµές 
ακολουθούν τις 
παλαιές

u Πολύ λεπτά tips, 
ελεγχόµενες 
γραµµές, 
απ’ευθείας

piezo

3. Έλεγχος γραµµής οστεοτοµίας



4. Κινητά οστά



Μεγάλεςκακώσεις/πολλαπλά#
❖ 6-12 καθυστέρηση

❖ Άμεση επέμβαση

Ανάγκηγιαεπιπλέονπαρέμβαση
Μετάτιςοστεοτομίες/ Τέλοςχ/ου

• Οστεοτομίαπήγε λάθος

• Ανάγκηλείανσηςστο τέλος

❖ Πολύ επικίνδυνο

❖ Οστεοτομία και ρασπάρισμα σε 
κινητά

❖ Εύκολα, με ασφάλεια

❖ Τελικό φινίρισμα

4. Κινητά οστά



Ultrasonic Piezo Surgery
Χειρουργική Ακολουθία



Ύβος



Nasal hump
humped     non-humped

hBV                BV 



Bony Cap 
(0.7mm, 0.5-1mm)

Cartilaginous humpBony/Cartilaginous hump

Palhazi et al.



scrapers & rasps



bony cap removal – avoid open roof



bony cap removal – avoid open roof



piezo

standard
vs

Ύβος





Πλάγιο τοίχωµα



Base width
wide            narrow
wSBV             nSBV 



Base shape
convex straight    concave

xSBV          sSBV          vSBV 



Ηard, Fine rasps



partial low-to-low lateral OT



transverse OT



medial / paramedial oblique OT



U-shaped OT



sutures for stabilization



piezo

standard
vs

Οστεοτοµίες



vertical OT – horizontal OT – criss cross OT



Inverted-V deformity



Inverted-V deformity



Inverted-V deformity



Deviation to the Right



Deviation to the Right



Residual Hump



Residual Hump



Cartilaginous Septum Removal



Old Osteotomies



Satellite OT



satellite OT – satellite bone



Final Contouring



Finalization
local deformities   contouring



piezo

standard
vs

Final 
Contouring



Before & After Primary

Before & After Primary



Before & After Primary

Before & After Primary



Before & After Primary

Before & After Primary



Before & After Primary

Before & After Primary



Before & After Revision

Before & After Revision



Before & After Revision



Before & After Revision



Before & After Revision



Όραση

Μέθοδος
• Αξιόπιστη
• Ακριβής
• Επαναληψιµότητα
• Σταθερά αποτελέσµατα

Οστεογλυπτική Έλεγχος οστεοτοµίας Κινητά οστά



Φυγόκεντρος PRF



Το σύστηµα PRF



A-PRF (clot) & i-PRF



i-PRF + Cartilage chips
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